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Stahl als Baustoff 

Stahlarten und ihre Eigenschaften 
und 

Der Stahl als Baustoff
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Stahl als Baustoff 

Stahlarten:

Definition, Einteilung, wichtige Stahlarten, Bezeichnungssystem

Eigenschaften:

Korrosionsverhalten

wichtiger Stahlarten
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Stahl als Baustoff 

DEFINITION

Stahl die Legierung unserer Zeit

Die DIN EN 10020:2000 07, Abschnitt 2.1 definiert Stahl als:

ist als der jedes 

anderen Elementes, dessen Kohlenstoffgehalt im Allgemeinen kleiner 

als 2 % 

Fe
C

< 2 M.-%
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Stahl als Baustoff 

DEFINITION

Stahl die Legierung unserer Zeit

Eisenwerkstoff

Legierung: Mischung verschiedener Metalle durch Zusammenschmelzen (Duden)

Chemisch reines Eisen sehr geringe Festigkeit keine Verwendung im 

Bauwesen

Legierung aus Eisen, Kohlenstoff, Eisenbegleitern, 

Legierungselementen

Gezielte Beeinflussung 
der Eigenschaften

Fe
C

< 2 M.-%
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Stahl als Baustoff 

EINTEILUNG

Stahl die Legierung unserer Zeit

Legierungselemente:

Metalle: 

Nichtmetalle: 

Halbmetalle: Silizium

besonders hartChrom: 

Chrom + Nickel: 

Silizium: 

Fe
C

< 2 M.-%
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Stahl als Baustoff 

EINTEILUNG

Quelle: http://www.maschinenbau-wissen.de/skript3/werkstofftechnik/stahl-eisen/56-arten-der-eisenwerkstoffe, Zugriff: 05.09.2016

Einteilung des Stahls nach:

der chemischen Zusammensetzung
Gebrauchsanforderungen
Herstellung
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Stahl als Baustoff 

EINTEILUNG

Stahlsorten mit besonderem Reinheitsgrad. 
(z.B. Schwefel-
einen Massenanteil von 0,025 %).

Ein nichtrostender Stahl muss nicht 
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Stahl als Baustoff 

EINTEILUNG

Stahl die Legierung unserer Zeit

DIN EN 10020-1:2000, Tabelle 1:

Grenze zwischen unlegierten und 
legierten 
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Stahl als Baustoff 

WICHTIGE STAHLARTEN

Geringer Kohlenstoffanteil 

(0,17-0,24 M.-%)

leicht verformbar

, 
Baustahl

S235, S275, S355 

Baustahl 
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Stahl als Baustoff 

WICHTIGE STAHLARTEN

Nichtrostender Stahl,
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Stahl als Baustoff 

WICHTIGE STAHLARTEN

Millionen

Patentanmeldung 1912: 

Kombination von Nickel und Chrom in Verbindung mit 

mit zugleich guten mechanischen Eigenschaften. 

1 Millionen t/a = 3,17 kg/s 

12 bdla | Landesverband Niedersachsen + Bremen e.V. | Reihe Werkstoffverwendung | Elke Hornoff 12. 11.2018

Stahl als Baustoff 

WICHTIGE STAHLARTEN

Gruppe der 

V2A

V4A

Edelstahl 
Thyssen Krupp

Cromargan
WMF

V2A

V4A

V

A

Versuch

Austenitischer Stahl

hoher Nickelanteil  
weitgehend unmagnetisch
hohe Zugfestigkeit (700
gut 

A2 Gruppe der Chrom-Nickel-

A4 Gruppe der Chrom-Nickel- -
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Stahl als Baustoff 

WICHTIGE STAHLARTEN

Wetterfester Stahl
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Stahl als Baustoff 

WICHTIGE STAHLARTEN

Corten Cor-Ten Corten Corten

United States Steel Corporation entwickelte 

vergab Bezeichnung COR-TEN-Stahl

COR Korrosionswiderstand (CORrosion
resistance)

TEN Zugfestigkeit (TENsile strength)

Oberhausen AG
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Stahl als Baustoff 

DIN EN 10025- , dem eine bestimmte 
Anzahl von Legierungselementen wie Phosphor, 

usw.
zugesetzt wurde, um den Widerstand gegen 

WICHTIGE STAHLARTEN

Niedrig legierter Stahl

Stahl (Chrom, Kupfer)

unter Einfluss der Witterungsbedingungen 
bilden 
dem Grundwerkstoff
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Stahl als Baustoff 

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027

2800 Stahlsorten in Europa

DIN EN 10027-1
Kurznamen

DIN EN 10027-2
Werkstoffnummern

z. B. 
Statische Berechnung

z. B. 
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Stahl als Baustoff 

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-1

+235

Streckgrenze

S

Hauptsymbol

Eigenschaft 
bezogen auf das 
Hauptsymbol

Zusatzsymbol 
für den Stahl
Gruppe 1

Zusatzsymbol 
für den Stahl
Gruppe 2

Zusatzsymbol für 
das Erzeugnis

Bezeichnung nach dem Verwendungszweck mechanische und 
physikalische Eigenschaften
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Stahl als Baustoff 

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-1

235S

Hauptsymbol

Eigenschaft 
bezogen auf das 
Hauptsymbol

Zusatzsymbol 
Stahl

Gruppe 1

Zusatzsymbol 
den Stahl

Gruppe 2

Bezeichnung nach dem Verwendungszweck mechanische und 
physikalische Eigenschaften

JR
JR Kerbschlagarbeit 27J, 

C

JO Kerbschlagarbeit 27J, 
C

gegen eine schlagartige (dynamische) 
Beanspruchung.
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Stahl als Baustoff 

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-1

235S

Hauptsymbol

Eigenschaft 
bezogen auf das 
Hauptsymbol

Zusatzsymbol 
Stahl

Gruppe 1

Zusatzsymbol 
den Stahl

Gruppe 2

Bezeichnung nach dem Verwendungszweck mechanische und 
physikalische Eigenschaften

Kerbschlagarbeit 27J,
-20 C

WJ2
Wetterfester Stahl
W.-Nr.: 1.8961
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Stahl als Baustoff 

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-2

Werkstoffhaupt-
gruppennummer

. ( )

Stahlgruppennummer
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Stahl als Baustoff 

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-2

Werkstoffhaupt-
gruppennummer

Stahlgruppennummer

. ( )1

00 unlegierter Stahl

10 bis 18 unlegierter Stahl

40 bis 49
-

legierter Stahl

50 bis 59
60 bis 69
70 bis 79
80 bis 89

Bau-, 
Maschinenbau-, 

- und hochfeste

legierter Stahl
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Stahl als Baustoff 

Online-Datenbank:
https://www.stahldaten.de/de/inhalte/register-europaeischer-staehle/
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Stahl als Baustoff 

Baustahl

Nichtrostender Stahl

1.0038 S235 JR
1.0114 S235 JO
1.0117 S235 J2

erforderlich!!!!

1.4301 - X5CrNi18-10
1.4307 - X2CrNi18-9

1.4404 - X2CrNiMo17-12-2
1.4571 - X6CrNiMoTi17-12-2

A2- Gruppe

A4-Gruppe

1.4571 - X6CrNiMoTi17-12-2

Schwimmbad, 

Salzwasser/Meer

X = Hochlegierter Stahl

6/100 % C = 0,06 % Kohlenstoff

17 Cr = 17 % Chrom

12 Ni = 12 % Nickel

2 Mo = 2 % Molybdän

Ti = geringer Anteil Titan (weniger als 1%)
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Stahl als Baustoff 

Zugfestigkeit        
~ 500-

S235: 
- Streckgrenze
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Stahl als Baustoff 

Baustahl

Nichtrostender Stahl

Wetterfester Stahl

1.0038 S235 JR
1.0114 S235 JO
1.0117 S235 J2

erforderlich!!!!

1.4301 X5CrNi18-10
1.4307 X2CrNi18-9

1.4404 X2CrNiMo17-12-2
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2

A2- Gruppe

A4-Gruppe
Schwimmbad, 

Salzwasser/Meer

S235J2W 1.8961
S355J2W 1.8965
S355K2W 1.8967

Nach DASt-
Richtlinie 007

S235JOW    1.8958
S355JOWP 1.8945
S355J2WP  1.8946
S355JOW    1.8959

Nach DIN EN 10025-5
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Stahl als Baustoff 

SORTIMENT WETTERFESTER STAHL

Quelle: https://www.wecobis.de/bauproduktgruppen/grundstoffe-gs/metalle-gs/stahl-gs/wetterfester-stahl-gs.html, Zugriff: 31.10.2016

Wetterfester Stahl

Phosphorlegierter 
Baustahl keine 
bauaufsichtliche 
Regelung in 
Deutschland, 
Einzelzulassung

DASt Richtlinie 007
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Stahl als Baustoff 

SORTIMENT WETTERFESTER STAHL

DIN EN 10025-5:2005-02

DASt Richtlinie 007
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Stahl als Baustoff 

EIGENSCHAFTEN

Dichte

Schmelztemperatur

Elektrische 

Magnetische Wirkung

Zugfestigkeit 

Streckgrenze

Verformungsverhalten

Warmfestigkeit

Physikalische 
Eigenschaften

Mechanisch-
technische 
Eigenschaften

Fertigungs-
technische 
Eigenschaften

Schmiedbarkeit

Spanbarkeit

Korrosion

Chemisch 
technische 
Eigenschaften
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Stahl als Baustoff 

KORROSIONSVERHALTEN BEIM STAHL

Korrosion (von lateinisch corrodere

technischer Sicht die Reaktion eines Werkstoffs mit seiner Umgebung, die 

(Wikipedia).

chemische Zersetzung eines 

ausgehend.

Merkmal: Rostschicht (rotbraune 

Schutz: durch Verzinken oder 
Beschichten

31 bdla | Landesverband Niedersachsen + Bremen e.V. | Reihe Werkstoffverwendung | Elke Hornoff 12. 11.2018

Stahl als Baustoff 
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Stahl als Baustoff 

KORROSIONSVERHALTEN

Wahl des richtigen Werkstoffs
geeignetes Beschichtungssystem
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Stahl als Baustoff 

KORROSIONSVERHALTEN

Legierungselemente Chrom und Nickel 

chemische Reaktion mit Sauerstoff

Passivschicht 

Prozess wird beeinflusst durch:

Umgebungsbedingungen (Luftfeuchte, 

nichtrostender Stahl

Aufbau Abbau

Umgebungsbedingungen beeinflussen die 

Nutzungsdauer.
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Stahl als Baustoff 

KORROSIONS-
VERHALTEN

nichtrostender Stahl
mäßig

mittel

stark

sehr 

stark

Quelle: Stahl-Informationszentrum 

Tabelle 2 Seite 5

Anwendungsgebiete 
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Stahl als Baustoff 

KORROSIONSVERHALTEN

zu Beginn der gleiche Prozess wie bei unlegiertem Stahl

Ausbilden der Sperrschicht - Dauer je nach Bewitterung 1,5 bis 3 Jahre 

Wichtig: Wechsel zwischen trockener und feuchter 

Ausbildung der Sperrschicht 

wetterfester Stahl vergleichbar mit 

unlegiertem Stahl 

wetterfester Baustahl
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Stahl als Baustoff 

KORROSIONSVERHALTEN wetterfester Baustahl
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Stahl als Baustoff 

Unlegierter Baustahl

Quelle: Stahl-Informationszentrum Düsseldorf, Merkblatt 329:

Korrosionskarte des Umweltbundesamtes:

Quelle: http://www.baulinks.de/webplugin/2012/1667.php4, Zugriff: 02.11.2016

Zink: Deckschicht Bewitterung

Ziel: Schichtdicke ca

Abtrag durch Bewitterung
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Stahl als Baustoff 

Unlegierter Baustahl  Nachteile beim Feuerverzinken:

mit einer Beschichtung

sich dort das Zink sammelt

Tropfnasen

je nach Einsatz wird eine 

Nachbehandlung erforderlich
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Stahl als Baustoff 

Unlegierter Baustahl  Nachteile beim Feuerverzinken:

Lage

Hinweisblatt oder 

nach Absprache
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Stahl als Baustoff 

Nichtrostender Stahl

1.4301:
gute Verarbeitungseigenschaften und attraktives Aus-
sehen oder 

gegen interkristalline Korrosion (Verwendung 1.4307). 

Mechanische Eigenschaften: mittel 
Schmiedbarkeit: gut

Spanbarkeit: mittel

1.4307: gegen interkristalline Korrosion aus
gute Verarbeitbarkeit 
mechanisches als auch 
zerspanbar

Mechanische Eigenschaften: mittel
Schmiedbarkeit: gut

Spanbarkeit: mittel

Quelle: www.dew-stahl.com, Zugriff: 14.10.2018

A2
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Nichtrostender Stahl

1.4404:
durch seinen -Gehalt hohe 
halogen-haltigen Medien
gut zu 

gut
Mechanische Eigenschaften: mittel
Schmiedbarkeit: gut

Spanbarkeit: mittel

1.4571: der mechanisch-technologischen Werte vergleichbar mit 1.4404
hohe Festigkeiten bei hohen Temperaturen
ohne einsetzbar

gut
Mechanische Eigenschaften: mittel
Schmiedbarkeit: gut

Spanbarkeit: mittel bis schlecht

Quelle: www.dew-stahl.com, Zugriff: 14.10.2018

A4
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wetterfester Baustahl

gut kalt- und warmunformbar

im bewitterten Zustand ist bei statischen Nachweisen von 

tragenden Bauteilen die Abrostrate

entzundern

1.8961

1.8965

1.8967

Zunder = Abbrand = Materialverlust an der 

Skulpturen, Fassadenverkleidungen, 
Einfassungen etc.
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Stahl als Baustoff 

Literatur und weitere Quellen:

www.stahl-online.de

www.edelstahl-rostfrei.de

www.stahl-info.de

www.bauforumstahl.de

www.dew-stahl.com

Fotos:

Internet:

Elke Hornoff
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Stahl als Baustoff 

Normen und Regelwerke:

DIN EN 10027-1:2017-01

- Teil
10025-5:2004

DIN EN 10025-5: 2005-02

10020:2000 DIN EN 10020: 2000-07

DIN EN 10027-2:2015-07

- Teil 1: Kurznamen; Deutsche Fassung EN 10027-1:2016 

- Teil 2: Nummernsystem; Deutsche Fassung 
EN 10027-2:2015

DIN EN ISO 12944-2:2018-04
Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme -
Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen (ISO 12944-2:2017); Deutsche Fassung 
EN ISO 12944-2:2017 

DASt-Richtlinie 007:1993-05
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Stahl als Baustoff 

Dipl.-Ing. (FH) Elke Hornoff

Konstruktiver Ingenieurbau | Baukonstruktion | Landschaftsbau

Oldenburger 

0109

Kommunikation:

Tel: +49 541/969-5047

e.hornoff@hs-osnabrueck.de

Kontaktdaten:

Information 

www.landschaftsbau-bachelor.de

www.landschaftsbau-master.de


